FISA DISCIPLINEI

Instrumentatie electronica de masura
Anul universitar 2022-2023

1. Date despre program

1.1 | Institufia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist, transporturi si telecomunicatii
(215204); Proiectant inginer electronist (215213);
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Instrumentatie electronica de masura
2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Stefan OPREA
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Conf. dr. ing. Stefan OPREA
2.4 |Anulde studii | Il [2.5 [Semestrul | | [2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | D/O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire laboratoare, teme, referate 16
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte activitafi ..... -
3.7 | Total ore studiu individual 58
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Parcurgerea disciplinei Masurari in electronica si telecomunicatii
42 | De competente Compet_ente gcur_nulate la d_isciplinele:Componente si circuite pasive,' Dispo_zitive
) electronice, Circuite electronice fundamentale, Modele SPICE, Electronica digitala
5. Conditii (acolo unde este cazul)
. . Sala dotata cu videoproiector, ecran, laptop cu Touchscreen + Zoom la
5.1 | De desfasurare a cursului S
cursuri online
Laboratorul disciplinei (sala T 223), echipamente si aparatura de
59 De desfasurare a laborator, calculatoare, laptop cu Touchscreen + Zoom la laboratoare
’ seminarului/laboratorului online, internet, videoproiector, ecran, tabla inteligenta, soft ORCAD,

PROTEUS, MULTISIM, MATLAB, LABVIEW, Simulator Breadboard

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C5. Proiectarea infrastructurii de control intelligent, constructia si tehnologia aparaturii electronice
numerice de masura — 4 p.c.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Aflata la baza cunoasterii, controlului proceselor si analizei experimentelor, masurarea
prezinta aspecte extrem de variate si este inima stiintelor si diverselor tehnici. Scopul
acestui curs este de a prezenta metode de masura, aparate de masura, metode de
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concepere si realizare a schemelor de masura si de a le evalua performantele. Se face un
mare apel la cunostinte dobandite la alte cursuri si In aceeasi masura se da ocazia
realizarii unei sinteze, gratie unei abordari sistematice. Cursul, care pune accent pe
metode si aparate de masurd numerice, este o continuare a cursului de Masuréri n
electronica si telecomunicatii, prezentdnd sisteme de masura numerice, variante ale
sistemelor analogice studiate in cadrul primului curs.

7.2 Obiectivele specifice

e Analizarea si interpretarea datele de masurare;

e Cunoasterea si intelegerea principiilor si metodelor de masurare;

e Cunoasterea si folosirea instrumentelor de masurare electronice: osciloscop
analogic, osciloscop digital, caracterograf, ampermetru si voltmetru electronic
numeric, ohmetr electronic, frecventmetru numeric, fazmetru electronic, etc;

e Configurare schema sau sistem de masurare folosind aparatura electronica si
metoda de masurare adecvata;

e Utilizarea aparaturii din laboratorul de masurari electronice: osciloscopul analogic si
digital, caracterograful, multimetrele analogice si digitale, frecven{metre, etc;

o Inregistrarea si prelucrarea de date de mé&surare obtinute prin experimentare;

¢ Configurare schema experimentala prin alegerea corecta a mijloacelor si metodelor
de masurare.

8. Continuturi
8.1. Curs Metode de Observatii
- predare Resurse folosite
Circuite de baza cu amplificatoare operationale
N ; . y 6 ore
(AO) folosite in tehnica masurarilor. Calculat
Aparate de madsura cu amplificatoare V'-d ajcula ort,
operationale Vi elggrrl?rlﬁc or,
1-2 -Circuite de baza folosite in tehnica mésurarilor cu | - 4 ore ~Montaje practice
amplificatoare operationale -Prelegere -Soft PSpice-Orcad
’ -Dezbatere Proteus, Multisim,
3 -Masurarea rezistentei in c.c. Ohmetre cu | -1ora -Studiu de caz Ca}E;uprteo-;) (r:iad
amplificatoare operationale Touchscreen + Zoom
— - — = la cursuri online
-Voltmetre pentru tensiuni efective cu amplificatoare -1ora
operationale
Aparate electronice de masura numerice 17 ore
4 -Consideratii generale -1 ora
. -1l ora
-Convertoare analog numerice
-Voltmetre electronice numerice (VEN) de cc -7 ore
5-8
VEN cu rampa in trepte -2 ore
VEN cu rampa liniara. -1 ora Calculator
VEN cu conversie U-f “ -Videoproiector,
-1 ora -Forum,
= = . -Montaje practice
VEN cu dubld panta 2 ore -Prelegere -Soft PSpice-Orcad
VEN cu aproximatii succesive Aora| [Dezbatere Proteus, Multisim,
P ; -Studiu de caz Capture-Orcad
- - — -Laptop cu
Scheme logice pentru implementarea software -1 ora Touchscfeeﬂ + Zoom
a aparatelor numerice la cursuri online
8-9 | -Voltmetre electronice numerice (VEN) de ca. 2 ore
Convertoare ca-cc
-Ampermetre electronice numerice -1 ora
10-11 | -Fazmetre -1 ora
-Frecventmetre. Periodmetre -2 ore
11-12 | -Osciloscoape digitale -lora
Masurarea puterii 1lora -Prelegere Calculator,




-Dezbatere -Videoproiector,

-Studiu de caz -Forum,
-Montaje practice
-Soft PSpice-Orcad

12 -Metode pentru masurarea puterii. -1 ora Proteus, Multisim,
Metode electronice pentru masurarea puterii Capture-Orcad
-Laptop cu

Touchscreen + Zoom
la cursuri online

Masurarea distorsiunilor 2 ore Calculator,
-Videoproiector,
13 -Cauzele distorsiunilor, distorsiuni liniare, distorsiuni -1 ora -Forum,
neliniare -Montaje practice
-Masurarea distorsiunilor -1 ora -Prelegere -Soft PSpice-Orcad
-Dezbatere Proteus, Multisim,
-Studiu de caz Capture-Orcad
-Laptop cu

Touchscreen + Zoom
la cursuri online

Instrumente de masura virtuale 2 ore Calculator,
-Videoproiector,
14 -Consideratii generale, Schema bloc sistem de -1 ora -Forum,
. e X -Prelegere - .
masura cu instrumente virtuale -Montaje practice
-Dezbatere .
- e — -Studiu de caz -Soft Labview
-Structuri software si hardware specific -1 ora -Laptop cu

Touchscreen + Zoom
la cursuri online

Bibliografie
[1] Oprea Stefan, Sisteme de masura in electronica, note curs, 2018, 2020, 2021 Universitatea din Pitesti, format
electronic, tiparit si copii xerox-sala T223, forum si site laborator T223, (www.electronicaupit.com,
http://electronicaupit.com/forum/index.php);
[2] Oprea Stefan, Aparate de mésurd numerice, 2013, Universitatea din Pitesti, format electronic, tiparit si copii xerox-
sala T223, forum si site laborator T223, (www.electronicaupit.com, http://electronicaupit.com/forum/index.php);
[3] Mihai Antoniu, Masurari electronice, vol 1, 1999, Gh Asachi, lasi;
[4] Mihai Antoniu, Eduard Antoniu, Stefan Poli, M&surari electronice, vol 2, 2000, SATYA, lasi
[5] John G. Webster, The Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook, 1999, CRC Press, format
electronic, tiparit si copii xerox-sala T223;
[6] Oprea Stefan, Probleme Sisteme de masura in electronica, 2007, Universitatea din Pitesti, format electronic, tiparit
Si copii xerox-sala T223, forum si site laborator T223, (www.electronicaupit.com,
http://electronicaupit.com/forum/index.php);
[7] Marin Saracin, Masurari electronice si sisteme de masurare, 2003, MatrixRom, Bucuresti
[8] John G. Webster, Electrical Measurement, Signal Processing, and Displays, University of Wisconsin, Madison,
USA 2003, CRC Press, format electronic-sala T223;
[9] Kevin James, PC Interfacing and Data Acquisition: Techniques for Measurement, Instrumentation and Control,
2000, Newnes, format electronic-sala T223;
[10] John C. Eidson, Measurement, Control, and Communication Using IEEE 1588, 2006, Springer, format
electronic-sala T223;
[11] Gabriele D'Antona Alessandro, Ferrero, Digital Signal Processing for Measurement Systems: Theory and
Applications, , Springer, 2006, format electronic-sala T223;
[12] Herbert Bernstein, Measuring Electronics and Sensors 2021, English, ISBN-10: 3658350660 ISBN-13: 978-
3658350666 , 354 pag
[13] David Herres, Oscilloscopes: A Manual for Students, Engineers, and Scientists 1st ed., 2020, English, ISBN-10 :
3030538842 ISBN-13 : 978-3030538842, 277pag
[14] James McClanahan, Oscilloscope Applications for the QRP Enthusiast, English, 2015, ASIN: B00Z23ZRL2, 58
Pages
[15] Jessica Wilson, Halit Eren, Electronic Measuring Instruments: Learn Electronics, Independently published, 2020,
130 pag.
[16] R.S. Sedha, S Chand & Co Ltd, Electronic Measurement and Instrumentation, 2013, 537 pag
[17] Bonnie Stahlin, Electronic Instrument Handbook, Third Edition, 2004, McGraw-Hill, format electronic-sala T223
[18] Francis Cottet, Octavian Ciobanu, Bazele programarii in LabVIEW, 1999, MatrixRom, Bucuresti;
[19] Kevin Hogan, Applications, Architectures for Designing LabVIEW™ 2003, National Instruments, format
electronic-sala T223;
[20] Curs MEE- Facultatea de electronica Bucuresti, lasi, Ploiesti, Timigoara (internet, forum si site laborator T223
(www.electronicaupit.com, http://electronicaupit.com/forum/index.php).
[21] Oprea Stefan, Ghid utilizare osciloscop Philips PM3208, 2002, Universitatea din Pitesti, forum si site laborator
T223, (www.electronicaupit.com, http://electronicaupit.com/forum/index.php).
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[22] Oprea Stefan, Ghid utilizare osciloscop Hameg,

(www.electronicaupit.com, http://electronicaupit.com/forum/index.php).

2012, Universitatea din Pitesti, forum si site laborator T223,

[23] Oprea Stefan, Ghid utilizare osciloscop Tektronix, 2018, Universitatea din Pitesti, forum si site laborator T223,
(www.electronicaupit.com, http://electronicaupit.com/forum/index.php).

[24] Documentatie osciloscop analogic Hung Chang
[25] Labview basic 1, National Instruments, 2003, format electronic-sala T223;
[26] Oscilloscope Fundamentals, Tektronix, 60 pag

[27] Measuring with oscilloscopes Educational note, Rohde-Schwarz, http://www.rohde-
schwarz.com/appnote/1MA265
8.2. Aplicatii — Laborator Metode de Observafii
predare Resurse folosite
-Calculatoare
-Osciloscoape,
generatoare semnal
din laborator
Instructaj NTSM -Soft.Proteus, Myltlsm
-Osciloscoape virtuale
Prezentare laborator “Exercitiu “Tabla inteligenta
Masurarea tensiunilor folosind: . . . genta
. -Studiu de caz | -Sistem video in circuit
- osciloscopul -Lucru in gru fnchis
sau la desfasurarea online: grup
1-2 : oy - . N . -2ore sau -Laptop cu
-set imagini cu osciloscope din laborator in functiune, individual. la Touchscreen + Zoom
-video cu osciloscope din laborator in functiune, Iaboratc;r la laborator online)
-osciloscoape virtulale din Multisim, Proteus, online -Set imagini. video cu
-osciloscoape simulate pe internet 1agini, vice
osciloscope din
laborator in functiune,
osciloscoape virtuale
din Multisim, Proteus,
simulate pe internet, la
laborator online
-Calculatoare
-Osciloscoape,
generatoare semnal
din laborator
-Soft Proteus, Multisim
-Osciloscoape virtuale
Masurarea tensiunilor folosind: E i -Tabla inteligenta
. -Exercitiu . . T
- osciloscopul : -Sistem video in circuit
< . -Studiu de caz P
sau la desfasurarea online: -Lucru in aru inchis
-set imagini cu osciloscope din laborator in functiune, grup -Laptop cu
1-2 . . . . , ’ -2 ore sau
-video cu osciloscope din laborator in functiune, s Touchscreen + Zoom
- ; . . ; individual, la .
-osciloscoape virtulale din Multisim, Proteus, laborator la laborator online
-osciloscoape simulate pe internet online -Set imagini, video cu
osciloscope din
laborator in functiune,
osciloscoape virtulale
din Multisim, Proteus,
simulate pe internet, la
laborator online
Circuite de baza cu amplificatoare operationale folosite
X - L ; e Calculatoare
in tehnica masurarilor -Exercitiu .
. N . . . . . -Soft PSpice-Orcad
- simulare in PSpice-Orcad (analiza tranzitorie, analiza -Studiu de caz -
. . A Proteus, Multisim,
in cc, analiza in ca) -Lucru in grup
. N . Capture-Orcad
34 - simulare n Proteus (tema) -2ore sau
. N o . . o -Laptop cu
- simulare in Multisim (prezentare, tema facultativa) individual, la
- simulare in Orcad Capture (prezentare, tema laborator Touchscreen + Zoom
s ' . la laborator online
facultativa) online
Circuite de baza cu amplificatoare operationale folosite - -Calculatoare
N : . ’ -Exercitiu .
in tehnica masurarilor . -Soft PSpice-Orcad
; N . . o . -Studiu de caz -
- simulare in PSpice-Orcad (analiza tranzitorie, analiza A Proteus, Multisim,
- N -Lucru in grup
in cc, analiza in ca) Capture-Orcad
3-4 : - < oo -2ore sau
- simulare in Proteus (prezentare, tema facultativa) individual la -Laptop cu
- simulare in Multisim (prezentare, tema facultativa) Iaboratc;r Touchscreen + Zoom
- simulare in Orcad Capture (prezentare,tema online la laborator online

facultativa)
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-Machete laborator
-Exercitiu -Osciloscoape,
-Studiu de caz generatoare semnal,
-Lucru surse alimentare din
Circuite de baza cu amplificatoare operationale folosite individual- laborator
n tehnica masurarilor exista -Tabla inteligenta
5 - lucrare practica pe machetele din laborator sau -2 ore machete -Sistem video in circuit
- realizare scheme pe breadbord virtual si verificarea pe pentru fiecare inchis
simulatorul breadboard, la laborator online student- -Laptop cu
sau Touchscreen + Zoom
individual la la laborator online
laborator -Simulator
online Breadboard, la
laborator online
-Machete laborator
-Osciloscoape, surse
alimentare din
laborator
-Soft Proteus,
Multisim, Matlab
Masurarea tensiunilor de c.c. folosind voltmetru -Exercitiu -Calc.ulatc.)are <
. - A : : -Tabla inteligenta
electronic numeric cu rampa in trepte (simulare + lucrare -Studiu de caz . h 2
g - -Sistem video Tn circuit
practica) -Lucru in grup PO
. . inchis
6-7 - simulare in Proteus -2 ore sau
. N o . L Lo -Laptop cu
- simulare in Multisim (prezentare, tema facultativa) individual, la
- simulare in Matlab (prezentare, tema facultativa) laborator Touchscreen + Zoom
! . la laborator online
online .
-Simulator
Breadboard, la
laborator online
-Set imagini, video cu
machete din laborator
in functiune, la
laborator online
-Machete laborator
-Osciloscoape, surse
alimentare din
laborator
-Tabla inteligenta
-Sistem video in circuit
< A . inchis
Masurarea tensiunilor de c.c. folosind voltmetru -
electronic numeric cu rampa in trepte (simulare+lucrare Ex_ercmu -So_ft_Proteus,
L -Studiu de caz Multisim, Matlab
practica) A
. . -Lucru in grup -Calculatoare
- lucrare practica pe machetele din laborator sau
6-7 : - . . .| -2 ore sau -Laptop cu
realizare schemda (partiall pe breadbord virtual si A
- ) ; LT individual, la Touchscreen + Zoom
verificarea pe simulatorul breadboard, la laborator online :
laborator la laborator online
. . online -Simulator
Verificare cunostinte
> Breadboard, la
laborator online
-Set imagini, video cu
machete din laborator
in functiune, la
laborator online
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplina permit absolventilor s& lucreze ca: inginer proiectant sisteme de masura
electronice. inginer montaj si intretinere sisteme de masura electronice; inginer proiectant electronist pentru alte
sisteme; inginer electronist, inginer productie

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}i(:]e;lrlegdm hota
Test de verificare Test scris — studiu de caz 20%
Evaluare finala Proba scrisa — intrebari 50%

10.4 Curs teoretice si studii de caz
Tema casa Corectare probleme 15%

10.5 Regolvarea studiilor de caz si cqmpletarea_ figelor Proba practics 15%

Laborator de inregistrare a rezultatelor lucrarilor practice

2,5 puncte acumulate din evaluarea activitatilor periodice si 2,5 puncte la evaluarea finalg;
Nota 5 la testul de verificare si rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de la lucrarile de
laborator;

Cunostinte minimale: Sustinerea si promovarea unei probe privind principalele tipuri de
aparate de masura digitalei si a metodelor de masurare digitala:

10.6 Standard minim de | - cunoasterea circuitelor fundamentale cu amplificatoare operationale folosite in tehnica

= masurarilor;
performanta . " R o

- cunoasterea functionarii aparatelor de masura si utilizarea acestora; masurarea cu
osciloscopul.
Nota minima 5 la toate activitatile din timpul semestrului;
Studentii reinmatriculati sau in an de gratie se vor ghida si vor fi evaluati dupa fisa de
disciplina aferenta anului academic in desfasurare.

Data completarii Titular de curs Titular de laborator

12.09.2022 Conf. dr. ing. Stefan OPREA Conf. dr. ing. Stefan OPREA
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Data avizarii in departament Director de departament
15.09.2022 Prof.univ.dr. Serban GHEORGHE



